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Mobilni roboticka kamera

ZaloZena na technologii hybridnich pixelovych
detektor(

Uplatnéni v prvni fadé v radionuklidové terapii
diferencovaného karcinomu stitné zlazy pomoci
131] 3 jinych Ié¢ebnych aplikacich (napft. intra-
artikularni aplikace °°Y)

Schopnost zobrazit akumulovany radionuklid

z libovolnych uhli pro 3D rekonstrukce

Vysoké rozliSeni se schopnosti vizualizovat loZiska
akumulované tkdné mensi nez 0,5ml (3D) a mensi
nez 2mm (planar)

pro ucely diagnostického zobrazovani
a zobrazovani naakumulovanych terapeutickych
aktivit

akvizici dat vysokého fotonového
toku pro verifikaci aktivit po podani |écebného
ELIIEIINELE!




Image plane

Scatterer Absorber CO m ptO nova

Primarni foton je rozptylen v prvnim sensoru detektoru,
ktery detekuje polohu interakce a energii odrazeného

Source elektronu.
| 3 Rozptyleny foton pokracuje k druhému senzoru detektoru,
l 1 ”w J kde je absorbovan. Zaznamenana je jeho energie a poloha.
. 1 2 g Na zdkladé téchto informaci a Comptonovy rovnice je
0 =cos [1+myc™(———)] e profiovy i~
E E. vypocitan smér primarniho fotonu a uZitim vhodného
4 Y

rekonstrukéniho algoritmu je v prostoru zobrazen zdrojovy
objekt.

Na zakladé mnoha provedenych experimentl zamérenych
na ucinnost a prostorové rozliSeni byla pro systém
ThyroPIX zvolena dvouvrstva Comptonova kamera.
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ThyroPIX
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Zdrojem zareni o energii 364 keV (odpovida radionuklidu I-
131) je sestava 3 kuli¢ek o prlmérech 1 mm, 1 mm a 2 mm,
které jsou umistény nesymetricky v prostoru dle obrazku (a).
Zdroj byl umistén do vzdalenosti 35 mm od povrchu prvni
vrstvy Comptonovy kamery a byla vygenerovana idealni data
odpovidajici detekovanym Comptonovskym udalostem.
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Metoda zpétné projekce. Obrazky nahore jsou rezy
rekonstruovanym objemem v rovinach x-y, y-z, z-x. Obrazky
dole predstavuji projekce objemu do téchto rovin.
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Metoda LM-MLEM po paté iteraci. Obrazky nahore jsou

004 0.000075

fezy rekonstruovanym objemem v rovinach x-y, y-z, z-x.
Obrazky dole predstavuji projekce objemu do téchto rovin.
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° 1-131 kapilary i

e Experimenty

Compton camera Dva zdroji radioaktivity, které byly pfipraveny aplikaci
module radionuklidu 1-131 do kapildar o prdméru 5 mm. Naplnéni
bylo do vysky cca 20 mm a vzdalenost kapilar byla 23 mm.
Méreni probihalo z rGznych Ghld z fixni vzdalenosti 25 mm

od stfedu vzorku.

—, 3D rekonstrukce namérenych dat metodou filtrované zpétné

projekce (vizualizace pomoci knihovny Python Matplotlib a v
programu VolView).
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Experimenty

(ww) X

CtyFi iodové kapsle o aktivitach 2x 25 MBg, 1x 10 MBq, 1x
7.5 MBq. Tyto zdroje radioaktivity byly rozmistény ve
snimaném prostoru na plastovém supportu oboustrannou
lepici paskou.

Rekonstrukce 4 kapsli 1-131 metodou LM-MLEM (5 iteraci).
Obrazky nahore jsou fezy rekonstruovanym objemem v
rovinach x-y, y-z, z-x. Obrazky dole predstavuji projekce
objemu do téchto rovin.

3D vizualizace s pouzitim gamma korekce a thresholding.

X (mm)




Experimenty




Praktické poznatky z vyvoje

r'd radalytica”



Praktické poznatky z vyvoje

e, naivita” textl navrhu projektu
e administrativa klinickych zkousek
e priprava Prohlaseni o shodé
* bezpecCnost
* pouziti robotického ramene
e pouziti inovativniho detektoru
* mechanika a SW

obrovské bariéry na vstupu

 potreba kompetentnich kvalifikovanych
lidi s ,,tahem na branku”

financni a materialové zdroje
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